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a b |  a + b      a b |  b + a       a b |  a * b       a b |  b * a  
0 0
0 1
1 0
1 1

0 0
0 1
1 0
1 1

0 0
0 1
1 0
1 1

0 0
0 1
1 0
1 1

Complete the following truth tables:
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a b c   a + (b * c)                 a b c    (a + b)  * (a + c)  
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

Complete the following truth tables:
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a b c     a * (b + c)                a b c    (a * b)  +  (a * c)  
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

Complete the following truth tables:
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a    a + 0          a    a * 1          a    a + a          a    a * a  
  0
 1
 

 0
 1
 

 0
 1
 

 0
 1
 

Complete the following truth tables:
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a + b * c     =   a + b * c 

a * b          =  a * b        

Boolean Sum, Product, and Complement operations: 

Precedence: 
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Additional Laws 

Idempotent Laws 
a + a = a  a * a = a 

Boundless Laws 
       a + 1 = a a * 0 = 0 

Absorption Laws 
a + (a * b) = a  a * (a + b) = a

Associative Laws
(a + b) + c = a + (b + c) (a * b) * c = a * (b * c)
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Additional Notes 

For circuits, we  use ∨ to represent OR gates 
                         use ∧ to represent AND gates 
                      use ' to represent NOT 

We also use these for truth tables that represent 
circuits: 

A B A ∨ B
1 1 1
1

1 1
0

0
0 0 0

1
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Karnaugh Maps 

x

x'

y y'

E1 = xy + xy' E2 = xy + x'y + x'y'
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Karnaugh Maps 

x

x'

y y'

E1 = xy + xy' E2 = xy + x'y + x'y'

Adjacent squares isolated squares

minimum disjunctive normal forms

E1 = x E1 = x' + y

 

E3 = xy + x'y' 
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Karnaugh Maps 

Three variables x, y, z 

yz   yz'    y'z'    y'z
x
x'
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Karnaugh Maps 

Four variables x, y, z, t 

zt   zt'    z't'    z't
xy

xy'

x'y'

x'y
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As one can initially see, there are four logic gates. To start creating an expression, first start with the 
gates located on the far left of the diagram, or in other words, the first gates that need to be 
calculated.

(A•B) ... (A•C)

One can then proceed to the next operations, which combine both gates to produce now a single 
output.

(A•B) + (A•C)

The last gate is an AND gate, which actually gets its input from the same input source as B. After we 
add that final gate we can conclude the expression with making it equal to the value of F.

(((A•B) + (A•C)) • B ) = F

To finish it all off, one can remove some of the nonessential parentheses.

(A•B + A•C) • B = F
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Examples: 

   
   

 

   
       

    

 

E1 E2

y'z + xyz' + yz't' y' + xzt'
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